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Subiectul I {30 puncte)

a)

b)

~ hY

Sa se scrie o functic care are ca parametru un numdir real ¢ si calculeaza numdrul real e cu precizia

5 . 1 1 1 e . e o . ..
& datd. Se va aplica formula x, =1 +F +5 ot — Considerdm ci aproximatia numérului e cu precizia
¢ este valoarea x,,, avand proprietatea ¢d jx,,, - x,|<&.

-+l

Si se scrie un subalgoritm care are ca parametri un numdr natural », un sir X de numere naturale cu »
elemente (1 < n < 100, | <.X; < 5000) si modifica sirul X astfel: rearanjeazi, Tn ordine descrescdtoare dupa
suma cifrelor, doar elementele pare ale sirului (In cazul in care doud elemente pare au aceeasi sumi a
cifrelor, se va péstra ordinea lor in sirul initial). Elemeritele impare ale sirului vor rimane pe aceleasi
pozitil. Nu se vor folosi tablouri auxiliare. Spre exemplu, pentru n=5 i X =(123,2244,5282,4679,548)

sirul X modificat va fi X = (123,5282,548,4679,2244) .

S# se serie doud variante de implementare pentru o functie care are ca parametri un numdr natural », un
sir de numere reale a,,4,,.,a, §$i o valoare realdi y si carc returneazd valoarea polinomului

n

h—-1

P(X)=ayx" + a,x"" +....+a, x+a, Inpunctul y.

c¢l. Solutie iterativd (nerecursiva).
c2. Solutie recursiva.

Subiectul II {25 puncte)

Se di urmatoarea funciie care are ca parametri doud numere naturale »n 51 m (m<n} gt returneazd o valoare

naturali.
Functia F{n, m) este . Se cere: ) i
Daci (m=0) sau {m=n) atunci a) Care va fi valoarea F(15,13)7 Justificati rispunsul.
returneazd 1; b) Precizafi cite o valoare pentru » i m astfel Incét valoarca F(n,
altfel m) sd fie 243. Justificati alegerea. '
returneazd F(n-1, m-1)+F(n-1, m); ¢) Precizati care este efectul functiei.
SfDaca
SfFunctie

Subiectul ITI (35 puncte)

O matrice A(n,m)cu elemente numere Intregi se numeste rari daci majoritatea elementelor sale sunt egale cu
zero. O matrice fard A(n,m),-avand k elemente nenule, poate fi memoratd folosind un sir X confindnd k triplete

de forma (linie, coloand, valoare) corespunzatoare valorilor nenule ale matricei — fird a folosi un tablou
bidimensional. Elementele sirului X se memoreazi in ordine lexicografica (crescatoare) dupd (linie, coloand).

De exemplu, pentru »=m=3, matricea 4

0 5 2
) 0 h
2 0 3

se va memora sub forma sirului X contindnd 3 triplete X = ((1,2,5),(1,3,2),(2,2,2),(3,1,2),(3,3.3)) .

SA se scrie un program care citeste de la tastaturd valorile », m st doud matrice rare A(n,m)si B(n,m),

calculeazd sub forma unel matrice rare suma C(n,m) a celor doud matrice 4 si B si afiseaza sub forma unui
tablou bidimensional matricéa C(n,m). '




Citirea unei matrice se va face prin citirea numarului # de linii, numarului m de coloane si prin citirea repetats a
unor triplete (finie, coloand, valoare) -corespunzitoare valorilor nenule din matrice- pané la citirea tripletylyj
(-1, -1. -1). In cazul in care se citesc mai multe triplete avand aceeasi linie si coloand, se va lua In considerare
doar primul triplet citit.

N ~

Notd (i1, j1) se considerd a fi , mai mic lexicografic” decat (2, j2) daca (il <i2)sau (il =i2 si jl< j2)

Se vor scrie subprograme pentru:

a) verificarea dacd perechea (i1,j1) este ,,mai mica lexicografic” decét perechea (i2,j2)

b). inserarea unui triplet (linie, coloand, valoare) in sirul X asociat unei matrice rare A{n,m).

c).  determinarea elementului de pe linia 7 $i coloana j a unei matrice rare A(s, m) reprezentaie sub
forma unui sir X.

d). citirea unei matrice rare A(m,m) - conform descrierii anterioare

€). determinarea matricei rare C(n,m)suma matricelor rare A(n,m)si B(n,m)

f). tipdrirea unei matrice rare A(n,m) (sub forma unui tablou bidimensional)

Indicatie O matrice rard A(n, m) poate fl memoratd sub forma unei inregistriri contindnd numéirul » de linii,
numdrul m de coloane si sirul X de triplete avand lungimea k.

Exempiu Daci se citesc de la tastaturi
33 - numir de linii, respectiv coloane ale matricei 4
2272 -secitesc tripletele ale matricei 4
333
125
312
135
-1 -1-1
324 - secitesc tripletele ale matricei B
[2-5
221
-1 -1-1

. se va afisa matricea

0

3

4

N OO
[ % B IR W ]

Programul se poate scrie intr-unul dintre limbajele studiate la liceu (Pascal, C++). Folosifi comentarii pentru
a usura infelegerea solufiei date (explicarea semnificajiei identificatorilor folosifi, descrierea detaliilor de
implementare etc).

Nota: Toate subtectele sunt obligatorii. Rezolvarile trebuie scrise detaliat pe feile de concurs (ciornele
nu sg iau in considerare). Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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SUBIECT I
a). 8p
- signatura corectd  1p
- implementare Tp
b) 1ip
- signatura corecta  Ip
- timplementare 10p
c) 11p
- signatura corecta  1p
- implementarea ¢l 5p
- implementarea c2  5p
SUBIECT 11
a) - Se returneaza valoarea 103. 4p
- Justificare 4p
b) — de ex. #=243 m=1 6p
- Justificare 6p
¢) — Efect -combinéri de n elemente luate cate m 5p
SUBIECT IIX
Subprograme:
a) verificarea daci perechea (i1,j1) este ,,mai micd lexicografic” decat perechea (i2,j2)
b). inserarea unui triplet (/inie, coloand, valoare) in sirul X asociat unet matrice rare
c). determinarea elementului de pe linia i si coloana j a unei matrice rare reprezentate sub
forma unui sir X
d). citirea unei matrice rare A(n, m) - conform descrierii din enunt
). determinarea matricei rare C(n, m) suma matricelor rare A(n, m) $i B(n, m)
). tiparirea unei matrice rare A(rn, m) (sub forma unui tablou bidimensional)

Program principal
Stil
— comentarii, indentare, folosirea subprogramelor, apelul corect al subprogramelor,
comunicarea intre subprograme si programul apelant prin parametri.

Comisia de concurs

28p
Ip

Sp



