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Proba E. d)
Informatic a
Limbajul C/C++
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Filierd teoreticd, profil real, specializare stiinte ale naturii

»  Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord & 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

. Identificatorii utiliza {i Tn rezolv ari trebuie s a respecte preciz arile din enun f{ (bold), iar in lipsa unor
preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual
in form a prescurtat a). Datele de intrare se consider a corecte, validarea lor nefiind necesar  a.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrie i pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului
corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 4 puncte.

1. Variabilele x siy sunt intregi. Indicati expresia C/C++ echivalenta cu | (x<3)&&(y>=5)
cea alaturata.
a. N(x<3)[l(y>=5)) b. !(x>=3)&&(y<5)
c. 1((x<3)||!(y>=5)) d. N((x>=3)&&(y<5))
2. Tabloul unidimesional v are elementele: rpentrui  €1,3 execut &
V1=4,V,=3,V3=2, V,=1. | m&i
Stiind c& s-a notat cu Xy interschimbarea valorilor | | rpentruk — €i+1,4 execut &
variabilelor x si y, indicati cu ce se pot inlocui punctele | | rdac& v y<vpatunci
de suspensie Tn algoritmul de sortare scris alaturat, ||| me&k
pentru a ordona crescator cele patru elemente ale || e
tabloului v. I =
lm
a. VieV b. viev, C. Viem d viem
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate inlocui punctele de suspensie
astfel incéat, Tn urma executarii secventei obtinute, sa se afiseze numerele de mai jos.
for(i=1;i<=5;i++)
{ for(i=1;j<=5;++) raaaa
if(......) cout<<b5-i<<’"; | printf("%d ”,5-i); 432292
else cout<<b-j<<’’; | printf("%d ”,5-)); 43211
}cout<<endl; | printf("\n"); 43210
a. i< b. > c. Ii+j<5 d. i+>5
4, Variabilele x si y sunt de tip real. Indicafi instructiunea care | if(x<0) y=-x;
realizeaza o prelucrare echivalenta cu cea alaturata. else y=x;
a.  y=sqrt(x); b. y=abs(x); c. y=floor(x); d. y=ceil(x);
5. in secventa de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg si memoreaza cate un numar natural
nenul.
Indicati expresia care poate finlocui punctele de d=1;
suspensie, astfel ncat, Tn urma executarii secventei vv_h|Ie( .............. )
obtinute, variabila cm s& memoreze cel mai mare divizor [{ if(x%d==0 && y%d==0)
comun al numerelor memorate Tn variabilele x siy. q dCT:d;
=Q+ ,
}
a. d*d<=x && d*d<=y b. d<=x/2 && d<=y/2
c. d>x &&d<y d. d<=x&& d<=y
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul al aturat este reprezentat in pseudocod. cite sten,k
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul (numere naturale, k numar prim)
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. p€0;i €1
L L . . . . . rcat timp i <nexecut &
a) Scrieti valoare_a afisata daca se citesc, In aceasta ordine, | x €i
numerele 10 si 3. (6P.) | | cat timp x%k=0 execut &
b) Daca pentru k se citeste numarul 5, scrieti trei numere care | || X €[x/K;p  €p+l
pot fi citite pentru n astfel Tncat, Tn urma executarii L- .
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, valoarea afisata sa | i €i+l
fie 10. 6p.) | '™
scrie p
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind prima structura
cat timp...execut & cu o structura de tip pentru...execut a. (6p.)
2. Variabilele e_luna si e_zi , de tip intreg, memoreaza luna si respectiv ziua desfasurarii unui
eveniment din anul 2019, iar variabilele d_luna si d_zi memoreaza luna si respectiv ziua
corespunzatoare unei date calendaristice din acelasi an. Scrieti o expresie C/C++ care are valoarea
1 daca si numai dacéa data calendaristica precizata este anterioara datei desfasurarii evenimentului.
(6p.)
3. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (0,2,5,7,16,21,49 ) exista elementul cu
valoarea x=15, se aplicd metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente din tablou ale
caror valori se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se citeste un numar natural, n (n210), cu cel putin o cifra impara, si se cere sa se scrie valoarea 1
daca toate cifrele impare ale lui n sunt egale Intre ele sau valoarea 0 in caz contrar. Scrieti, in
pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.
Exemplu: daca n=7727470 sau n=7240 atunci se scrie valoarea 1, iar dacd n=7921470 atunci
se scrie valoarea 0. (10p.)
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (nO[2 ,20] ), apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,10 ?), dintre care cel putin
unul are o singura cifra gi cel putin unul are doua cifre. Programul afiseaza pe prima linie a ecranului
toate elementele tabloului formate din cate o singura cifra, iar pe a doua linie a ecranului celelalte
elemente ale tabloului. Numerele de pe aceeasi linie a ecranului sunt separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=6 si tabloul (3,14,2,1,7,21) se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta
ordine:
3217
1421 (10p.)
3. Se considera sirul definit astfel: f (=0; f 1=x; f ,=2R-1 ; f;=f i, +f i, -f i3, unde x sii sunt numere
naturale nenule, i>2 . De exemplu, daca x=5 sirul este: 0, 5, 9, 14, 18, 23, 27, 32, 36, 41, ...
Se citesc de la tastaturd doud numere naturale, n si x, (nO[1,10 *, x0O[1,10 ?)), unde x
reprezinta al doilea termen al sirului precizat mai sus. Se cere sa se scrie in fisierul bac.txt ~ primii
n termeni ai sirului, separati prin cate un spatiu, in ordine inversa a aparitiei lor in sir. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: dacé n=8 si x=5, atunci fisierul contine numerele 32 27 2318 14950
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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