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»  Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord & 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

. Identificatorii utiliza i Tn rezolv ari trebuie s a respecte preciz arile din enun f{ (bold), iar in lipsa unor
preciz ari explicite, nota tiile trebuie s & corespund a cu semnifica tiile asociate acestora (eventual
in form a prescurtat a). Datele de intrare se consider a corecte, validarea lor nefiind necesar  a.

« In grafurile din cerin te oricare arc/muchie are extremit &ti distincte si oricare dou & arce/muchii
difer a prin cel pu tin una dintre extremit ati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrie i pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului
corect. Fiecare r aspuns corect se noteaz a cu 4 puncte.

1. Variabilele x si 'y sunt intregi. Indicati expresia C/C++ echivalenta cu | (X<3)&&(y>=5)
cea alaturata.
a. ((x<3)[|(y>=5)) b. (x>=3)&&(y<5)
c. 1('(x<3)|]'(y>=5)) d. !((x>=3)&&(y<b))
2. Subprogramul f este incomplet definit aldturat. | void f(int m, int n, int d)
Indicati expresia cu care pot fi inlocuite punctele | {if(N%d==0 && m%d==0)
de suspensie, astfel incat, in urma apelului de cout<<d; | printf("%d",d);
mai jos, sa se afiseze cel mai mare divizor | elsef(........ )i

comun al numerelor nenule memorate in |}
variabilele intregi x siy .

f(x,y,x);
a. m,n,d+l b. mnd-1 c. m+ln+lid d. m-1n-1d
3. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate bauturile obtinute amestecand sucurile a cel putin

doua fructe distincte din multimea {afine , caise , | a&mai, mere, pere }. Primele cinci solutii obfinute
sunt, in aceasta ordine: (afine , caise ), (afine , caise , | améi), (afine , caise , | &mai, mere),
(afine , caise ,| amai, mere, pere ) si (afine , caise ,| amai, pere ). A sasea solutie este:

a. (afine ,caise ,mere) b. (afine ,caise , mere, pere )
c. (afine , mere, pere) d. (afine ,l| &mai, mere, pere )
4. Indicati un lant elementar Tn graful neorientat cu 5 noduri, numerotate

de la 1l la 5, reprezentat alaturat.

a. 1231 b. 1234 c. 12345 d 13215
5. Indicati valorile ce pot reprezenta numarul de fii ai fiecaruia dintre cele sase noduri ale unui arbore
cu radacina.
a. 000123 b. 0,0,00,23 c. 000333 d 111111
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SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1. Algoritmul al aturat este reprezentat in pseudocod. cite sten,k
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul (numere naturale, k numar prim)
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. p€0;i €1
L L . . . . . rcat timp i <nexecut &
a) Scrieti valoare_a afisata daca se citesc, In aceasta ordine, | x €i
numerele 10 si 3. (6P.) | | cat timp x%k=0 execut &
b) Daca pentru k se citeste numarul 5, scrieti trei numere care | | | X €[XKl;p  €p+1
pot fi citite pentru n astfel Tncat, Tn urma executarii | L- .
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, valoarea afisata sa | i €i+l
fie 10. 6p.) | '™
scrie p
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind prima structura
cat timp...execut & cu o structura de tip pentru...execut a. (6p.)
2. Variabila e, declaratd alaturat, memoreaza informatii despre un | struct tdata
eveniment din anul 2019 (numarul de ordine si data desfasurarii | { intzi,luna;
sale), iar variabila d memoreaza o data calendaristica din acelasi an. ¥d; i
Scrieti 0 expresie care are valoarea 1 dacd si numai daci data | Struct eveniment
memorata n variabila d este anterioara datei desfasurarii { intnr; .
. ) . . ’ struct tdata dev;
evenimentului corespunzator variabilei e. (6p.) te;

3. Variabilele i sij

sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si

5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.

Fara a utiliza alte variabile decéat cele mentionate, scrieti secventa de instructiuni
de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii

secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat.
for(i=1;i<=5;i++)
for(j=1;j<=5;j++)

SUBIECTUL al lll-lea

44444
43333
43222
43211

43210
(6p.)

(30 de puncte)

1. Subprogramul Egal are un parametru, n, prin care primeste un numar natural cu cel putin o cifra
impara (n0O[10 ,10°] ). Subprogramul returneaza valoarea 1 daca toate cifrele impare ale lui n sunt
egale intre ele sau valoarea 0 in caz contrar. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=7727470 sau n=7240 atunci subprogramul returneaza 1, iar daca n=7921470

atunci subprogramul returneaza 0.

(10p.)

2. Intr-un text cu cel mult 100 de caractere cuvintele sunt formate numai din litere mari si mici ale
alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scriefi un program C/C++ care citeste de la
tastatura un text de tipul precizat, apoi un numar natural, n (n0[1 ,102?) ), si afiseaza pe ecran, pe linii
separate, cuvintele din text care au exact n litere. Cuvintele sunt afigsate Tn ordinea aparitiei lor in
text, iar daca nu exista niciun astfel de cuvant, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista

Exemplu: daca se citeste textul Fat Frumos este cel mai viteaz
iar n=6, se afiseaza pe ecran:

Frumos

viteaz

(10p.)

3. Sirul f este definit astfel: f 1=x; f,=y; fs=z; fi=f; +fi, -f i3, unde X, y, z si i sunt numere

naturale nenule, i>3 .

De exemplu, daca x=1, y=2 si z=4 siruleste: 1, 2, 4,5, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 16, ...
Se citesc de la tastaturd un numar natural, n (n0[1,10 *]), apoi trei numere naturale din intervalul
[1,10 ?),x,y siz, reprezentand, in aceasta ordine, primii trei termeni ai sirului precizat mai sus. Se

cere sa se scrie in fisierul bac.txt

primii n termeni ai sirului, separati prin cate un spatiu, in ordine

inversa a aparitiei lor in sir. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de

executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: dacé n=10, x=1, y=2 si z=4 fisierul contine numerele: 14 131110875421

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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