Ministerul Educatiei Nationale
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Informatica
Limbajul C/C++
MODEL

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica
matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

e in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din
enunft (bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

e in programele cerute, datele de intrare se considera corecte, validarea acestora
nefiind necesara.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele x, y si z sunt de tip intreg si memoreaza céate '(x>=y) && z>y
un numar natural. Stiind ca expresia C/C++ alaturata are
valoarea 1, indicati sirul crescator format cu valorile acestor

variabile, In ordinea precizata mai jos. (4p.)

a. x,y,z b. Y, 2, X C. z,x,y d z vy x

citeste x,y
(numere naturale, x<y)
b&0
c€1
rpentru z€x,y executd

2. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.

a) Scrieti valorile afisate daca se citesc, in aceasta ordine,
numerele 3 si 10. (6p.)

b) Daca pentru variabila x se citeste numarul 18, scriefi

cel mai mic si cel mai mare numar care pot fi citite
pentru variabila y astfel incat, in urma executarii

cat timp c<z executa
r

|| a€b

|| b€c

algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, sa se
afiseze o singura valoare. (4p.) | || c€a+b

¢) Scrietfi In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, | b . ]
inlocuind adecvat structura cat timp...executi cu | rdacd z=c a,‘t‘,mc"
o structura repetitiva cu test final. (6p.) i !_.scne Z

d) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului | Lm
dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.  Un graf orientat are 8 varfuri, numerotate de la 1 la 8, si arcele (1,4), (1,6), (3,4),
(3,6), (3,7), (3,8), (5,4), (5,8), (6,4), (6,7), (8,4), (8,7). Numarul varfurilor
care au gradul extern nul este: (4p.)

a. 1 b. 2 c. 3 d 4

2. Se considera un graf neorientat complet, cu 21 de noduri. Pentru a obtine un graf partial al
sau cu doua componente conexe, fiecare dintre acestea fiind grafuri complete, numarul
maxim de muchii care pot fi eliminate este: (4p.)

a. 100 b. 105 c. 108 d. 110

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.  Pentru o masing, in variabila m se memoreaza urmatoarele informatii: data cumpararii (luna
si anul) si marca.
Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori luna (un numar natural din intervalul
[1,12]) si anul cumpararii masinii (numar natural), respectiv marca acesteia (un sir de cel
mult 20 de caractere), scrieti definitia unei structuri cu eticheta masina, care permite
memorarea informatiilor pentru o masina, si declarati corespunzator variabila m.
m.data.luna
m.data.an
m.marca (6p.)

4. Variabilele s si x permit memorarea cate unui sir cu maximum 20 de caractere.
Fara a utiliza alte variabile, scrieti o secventa de instructiuni C/C++ in urma executarii
careia variabila x s& permita memorarea sirului corespunzator variabilei s, daca el are un
numar par de caractere, sau a unui sir obtinut din acesta prin eliminarea caracterului din
mijloc, in caz contrar, ca in exemplu.
Exemplu: daca sirul corespunzator variabilei s este
pictura
sirul memorat prin intermediul variabilei x este
picura (6p.)

5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne[3,50]) si
construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii $i n coloane, astfel incat fiecare
element aflat pe diagonala secundara a sa, precum si elementele vecine aflate pe aceeasi
linie cu el, pe coloana din stanga, respectiv pe coloana din dreapta sa, daca exista, au
valoarea 1, iar toate celelalte elemente ale tabloului au valoarea 2, ca in exemplu.
Programul afigseaza pe ecran tabloul obtinut, cate o linie a tabloului pe cate o linie a
ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=7, se afiseaza pe ecran
2 2 221

[

R RPNNMNNMDDN
P RPENMNNDDN
NEFPFFEPEFELNMNNMDDN
NNMNRFEFEFEPEDN
NNMNNRRPPRP
NINMNNMNNPR PR
NNMNNMNNMNDNPR

(10p)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramul £, definit alaturat. | int £(int x, int y)
Valoarea £ (20,18) este: { if (x==y) return 0;
(4p.) if (x>y) return 1+£f(x/2,y);
return 1+f(x,y/2);
}

2 b. 4 c. 6 d 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizadnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma succesiuni de

cate 5 genuri muzicale distincte din multimea {balad&, doin&, fado, romanta, trova},
astfel incat in fiecare succesiune genul fado precede genul romanta. Doua succesiuni sunt
distincte daca genurile muzicale sunt in alta ordine.
Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (baladi, doind, fado, romanta,
trova), (baladd, doind, fado, trova, romantd), (baladad, doind, trova, fado,
romantd), (balada, fado, doind, romanta, trova), (baladd, fado, doind, trova,
romantd). Scrieti, in ordinea obtinerii, ultimele doua solutii generate imediat inainte de
(trova, fado, romanta, balad4, doind). (6p.)

3. Se considera subprogramul divizori, cu patru parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [2,10°]);

ex, y Si z, prin care furnizeaza cate un divizor al lui n (0<x<y<z) cu proprietatea ca
x+y+2z=n, sau valoarea 0, prin fiecare dintre acestia, daca n nu are astfel de divizori.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru numarul n=24, in urma apelului, x=4, y=8 si z=12, iar pentru numarul
n=9, in urma apelului, x=0, y=0 si z=0. (10p.)

4. Un numar natural %, format din exact doua cifre, este numit sub-numar al unui numar
natural y daca cifrele lui x apar, in aceeasi ordine, pe ranguri consecutive, in numarul y.
Exemplu: 21 este sub-numar al lui 12145, al lui 213, al lui 21, dar nu si al lui 123 sau al
lui 231.

Fisierul bac. txt contine cel mult 10° numere naturale din intervalul [10, 10°], separate

prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, sub-numerele care apar o

singura data in scrierea numerelor din fisier, sau mesajul nu exista daca nu exista

niciun astfel de sub-numar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului

de executare.

Exemplu: daca fisierul bac . txt con{ine numerele

391 7772 4358 23972

atunci pe ecran se afiseaza valorile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine:

91 43 35 58 23 97

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
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