Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2017
Proba E. d)
Informatic a
Limbajul C/C++
Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica
matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocafionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

« In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte preciz arile din
enunt (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu
semnifica tiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

e 1In programele cerute, datele de intrare se consider a corecte, validarea acestora
nefiind necesar a.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.
1. Expresia C/C++ alaturata are valoarea: (4p.) ‘ 17/3 12%17
a. O b. 2 c. 10 d 17

2. Se consider & algoritmul al aturat, | cite sten,ab

reprezentat in pseudocod. ( numere naturale nenule, a<n, b<n)
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului | ok ~0
natural a la numarul natural nenul b. X <1

rcattimpx  <nexecut a
| rdac & x%a=0 six%b #0 sau
|| x%a #0 six%b=0 atunci
b) Scrieti doua seturi distincte de date de| || scrie x,”’

intrare astfel incat, n urma executarii | || ok 1

algoritmului, pentru fiecare dintre acestea | lm

sa se afiseze valoarea 0. (4p.) | x

a) Scrieti ce se afiseaza daca se citesc, n
aceasta ordine, numerele 15, 3 si4. (6p.)

«X+1
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent ‘. . ,
cu cel dat, inlocuind adecvat structura | rdac & ok=0 atunci
cat timp...execut & cu o structurd |L.scr|e0
repetitiva de tip pentru...execut a. (6p.)
d) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scriefi pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

a.

Variabila s din secventa urmatoare permite memorarea unui sir de cel mult 20 de
caractere.

strcpy(s,"tezauriza™);

cout<<strstr(s,"za"); | printf("%s",strstr(s,"za" ));

In urma executérii secventei, se afiseaza pe ecran: (4p.)
3 b. 2 c. za d. zauriza
Matricea de adiacenta a unui graf neorientat cu 7 noduri are 10 elemente nenule. Numarul
maxim de componente conexe ale grafului este: (4p.)
2 b. 3 c. 4 d. 5

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

3. Se considera arborele cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, cu radacina 5 si muchiile
5 , 2,7 , 87 ,I[38 ,[45] , b7 ,[6,7 . Enumerati nodurile care sunt
descendenti directi (,fii”) ai nodului 7. (6p.)

4.  Variabila m memoreaza simultan, pentru fiecare dintre cele 20 de masini oferite spre
inchiriere, urmatoarele date: anul fabricatiei masinii (numar natural) si tipul de carburant al
acesteia (sir de maximum 50 de caractere).

Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori anul fabricatiei celei de a treia masini,
respectiv tipul de carburant al acesteia, scrieti definitia unei structuri cu eticheta masina ,
care permite memorarea datelor despre o masina, si declarati corespunzator variabila m
m[2].an

m[2].carburant (6p.)

5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (n[2,20] ) si
construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii $i n coloane in care:

- ultima coloana contine numerele naturale din intervalul [1,n], in ordine strict

descrescatoare;

- toate elementele primei linii au valoarea n;

- oricare alt element este obtinut prin insumarea celor doua elemente vecine cu el, unul

aflat pe coloana din dreapta, pe aceeasi linie cu el, iar celalalt pe aceeasi coloana cu el,

dar pe linia anterioara, ca in exemplu.

Programul afigeaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a

ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 pe ecran se afiseaza:

4 4 4 4

1511 7 3

35 @9 2

653010 1 (10p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.
1.  Subprogramul f este definit alaturat. | void f(int x)
Indicati ce se afiseaza n urma | { cout<<x; | printf(*%d" x);
apelului de mai jos. if(x>3)
f(6); { f(x-2);
(4p.) cout<<x; | printf(*%d",x);
}
}
a. 642 b. 6446 c. 64246 d. 642246

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  fele urm atoare.

2. Se utilizeaza metoda backtracking pentru a obtine toate buchetele formate din cate trei
tipuri de flori de primavara din multimea {brandu s&, iasomie , lalea , liliac ,
margaret &}, astfel incat iasomia si liliacul nu vor fi plasate in acelasi buchet. Stiind ca in
cadrul unui buchet nu conteaza ordinea de asezare a florilor, primele patru solutii ob{inute
sunt, In aceasta ordine: (brandu s&, iasomie , lalea ), (brdndu s&, iasomie |,
margaret &), (brdndu sa&, lalea , liliac ), (brAndu s&, lalea , margaret &). Scriefi
cea de a cincea si cea de a sasea solutie, Tn ordinea obfinerii lor. (6p.)

3. Subprogramul ranguri  are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(nO[0,10 °]). Subprogramul returneazad numarul de cifre ale lui n care sunt egale cu
pozitile pe care le ocupa in scrierea acestuia. Pozitile sunt numerotate de la dreapta la
stanga, iar cifra unitatilor ocupa pozitia 0.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacé n=6594270 , subprogramul returneaza numarul 4. (10p.)

4, Fisierul bac.in  contine pe prima linie doud numere naturale din intervalul [2,10 *], msi
n, iar pe fiecare dintre urmatoarele doua linii cate un sir de m respectiv n numere naturale
din intervalul [0,10 °], ordonate strict cresc ator. Numerele aflate pe aceeasi linie a
fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict descresc atoare, numerele pare care apar

in cel putin unul dintre cele doua siruri. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu,

iar daca nu exista niciun astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista

Pentru determinarea numerelor cerute se va utiliza un algoritm eficient din punctul de

vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

56

148910

2410121518 __

se afiseaza pe ecran

181210842

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scriefi programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
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