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» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

 In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte preciz arile din
enunt (bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s & corespund a cu
semnifica tiile asociate acestora (eventual in form & prescurtat a).

« In programele cerute, datele de intrare se consider & corecte, validarea acestora
nefiind necesar a.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz — atoare r aspunsului corect.

1. Variabila x este de tip intreg si memoreaza un numar natural. | ((x%5+1)%5+1)%5
Expresia alaturata are valoarea 0 daca si numai daca expresia
x%?5 are valoarea: (4p.)
a. 1 b. 2 c. 3 d. 4
2. Se consider a algoritmul al aturat, | cite sten,p (numere naturale nenule)
reprezentat in pseudocod. s 0

’ o I I _ 5
S-a notat cu )E/Oy restul mpartirii numarului mentrui  «1,n execut
natural x la numarul natural nenul y.

a
| «i

1%

a) Scrieti valoarea afisatd daca se citesc, in | | rcattimpj%p  #0 execut &
aceasta ordine, numerele 7, 5. 6p.) | |1] «j1
- 5 . . L
b) Scrieti doua seturi de date de intrare, I S st
formate din numere naturale cu cel mult - <7
doua cifre fiecare, astfel incat in urma scrie s
executarii algoritmului, pentru fiecare dintre
acestea, sa se afiseze valoarea 28. (4p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
pentru...execut a cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1  gi 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

a.

Intr-un arbore cu radacina considerdm ca un nod se afla pe nivelul x daca lantul elementar

care are o extremitate Th nodul respectiv si cealalta extremitate in radacina arborelui are
lungimea x. Pe nivelul O se afla un singur nod (radacina).

Se considera arborele cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, reprezentat prin vectorul de

Jfati” (0,1,1,3,4,2,3) . Multimea tuturor nodurilor aflate pe nivelul 2 este: (4p.)
{1, 2,6} b. {2,3} c. {4,7} d {4,6,7}

Se considera graful neorientat cu gase noduri, reprezentat

alaturat. o o e
Numarul minim de muchii ce trebuie adaugate, astfel incat in

graful obtinut fiecare nod sa apartina unui ciclu, este: (4p.) (2) (4]

1 b. 2 c. 4 d 5

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

3. Se considerd declararea alaturatd, in care variabilele t1 si t2 |Struct triunghi {
memoreaza lungimile laturilor a doua triunghiuri. int a,b,c;
Scrieti o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca HL, 2
triunghiul corespunzator variabilei t1 are perimetrul strict mai
mare decéat perimetrul triunghiului corespunzator variabilei t2 .
(6p.)
4, Se considera doua siruri de caractere a, de lungime na si b, de lungime nb.
Sirul a este numit sufix al sirului b daca na<nb si subsirul lui b determinat de ultimele sale
na caractere coincide cu a.
in secventa de instructiuni de mai jos variabila i este de tip intreg, iar variabila s
memoreaza un sir cu cel mult 20 de caractere.
Fara a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele
de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, sa se afigseze pe ecran, in
ordinea descrescatoare a lungimii, separate prin cate un spatiu, toate sufixele sirului
memorat in variabila s, ca Th exemplu.
Exemplu : pentru sirul elevi se afiseaza: elevi levi evi vi i
for(i=0;i<strlen(s);i++)
.................. (6p.)
5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<15) si
construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane in care:
- toate elementele din prima coloana au valoarea 1;
- ultima linie contine, Tn ordine strict crescatoare, numerele naturale din intervalul [1 , n] ;
- oricare alt element este obtinut prin insumarea celor doud elemente vecine cu el, aflate
pe linia imediat urmatoare si pe aceeasi coloana cu el, respectiv pe aceeasi linie cu el si pe
coloana anterioara, ca in exemplu.
Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului | 1 515 35
pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin | 1 ‘q
cate un spatiu. 136
Exemplu: pentru n=4 pe ecran se afiseaza tabloul alaturat. (10p.) 1234
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz — atoare r aspunsului corect.
1. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de

a.

maximum 4 litere distincte din multimea {a, v, i, o, n}. Primele 5 siruri generate sunt, in
aceasta ordine: a, ai , ain , aino , ainv . Imediat dupa sirul avn se genereaza: (4p.)

avi b. avni C. avo d. iano

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.
2.

Se considerd subprogramul f, definit (int f(int x,int y)
aliturat. Scrieti valorile f(3,4)  sif(2,20) . [{if(x*2>y)
(6p. return x;

return f(x*2,y);

Se considera subprogramul zero , cu doi parametri:

e n, prin care primegte o valoare naturala 2<n<50 ;

* v, prin care primeste un tablou unidimensional cu 2en elemente, numere naturale cu cel
mult 4 cifre. Numarul de elemente pare este egal cu numarul de elemente impare.
Elementele au indici de la 1 la 2¢n .

Subprogramul modifica tabloul astfel incat elementele impare sa aiba indici impari, iar

elementele pare sa aiba indici pari. Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul v.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacan=5siv=4,5,0,9,10,7,15,3,8,10),

atunci dupa apel o solutie posibila este: v=(5 , 4, 9, 0, 15, 10, 7, 8, 3, 10) . (10p.)

Figierul bac.txt  contine pe prima linie un numar natural par n cu cel mult 3 cifre, iar pe
urmatoarea linie un sir de n numere naturale cu cel mult noua cifre. Numerele din gir sunt
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul Da daca in sir exista un element care sa fie strict
mai mare decét jumatate dintre numerele din sir.

Daca in sir nu se afla o astfel de valoare, pe ecran se afiseaza mesajul Nu.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac.txt are continutul
6
8343434534

atunci pe ecran se afiseaza Nu, iar daca fisierul are continutul
8
15612312129

atunci pe ecran se afiseaza Da.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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